
•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ 
Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF

•€• ‚ƒ„ …„ †‡ ̂ „†‰ Š‹Œ •Ž† †„• ̂Žƒ FHF ‡• ‚Ž†‰ •• ‘ˆ 
…†’ ƒ„ “• †‡ ƒŽ ”€ Š‡’ ‚Ž …€ •‡ ˆ„‚ †Ž ŠŽ •‡ ̂ „ †’ ” •‡-
• ̂ „ –€— Š€ ‚Ž †‰ŠŽ “Ž Žˆ Ž‚ †„ Š‡’.
˜ƒ• ™Ž ‚ ƒŽ ”Ž… •€š …Ž “Ž ‡• •ŽŠ ̂ • ƒŽ” Š€ ‚Ž †‰ŠŽ-
“Ž Žˆ Ž‚ †„ Š‡’ ‚Ž… •†‘ •€ ‘ˆ • Žˆ …„†‰ ŠŽŒ ‚€ ƒ„ 
‚ƒ‡ •Ž „…‡ Š‡ ̂ „†‰ Š‹— ›ˆ• œ„ ƒŽ” ƒ€• ‚ƒ„ …„ †‡ ̂ „-
†’, •ˆŽ …€ •ˆ ”Ž• –Žš ŠŽ•ˆ‰ ƒ„ “• †‡ ƒŽ ”€ˆ‰ ƒ€• —Ž… 
ˆ„‚ †Ž ŠŽ •‡ ̂ „ †’, €, •Ž Žˆ ”„ˆ •ˆ”„Š ŠŽ, ‡ ˆ„‚ †Ž  ”•‘ 
–Žž ŠŽ•ˆ‰ •‡ • ̂ „ –‹ ” •€š …Ž– ‚Ž –„ ž„ Š‡‡ •…€-
Š‡’ ‡Š …‡ ”‡ …• €†‰ ŠŽ.

•€• ‚ƒ„ …„ †‡ ̂ „†‰ •Ž •ˆŽ ‡ˆ ‡• ‚Ž …€ ‘ ž„ “Ž ‡ Ž™-
ƒ€ˆ ŠŽ “Ž •Ž† †„• ̂Ž ƒŽ”. ŸŽ …€ ‘ ž‡Œ •Ž† †„• ̂Žƒ 
‡–„ „ˆ ”Ž• –Žš ŠŽ•ˆ‰ Žˆ •†‘ •„ Š‡’ •€š …Ž “Ž ‡• 
•ŽŠ ̂ • ƒŽ” •‡ • ̂ „ –‹ Š€ ‚Ž †‰ŠŽ “Ž Žˆ Ž‚ †„ Š‡’ ‡ 
–Ž š„ˆ ™‹ˆ‰ ••Ž– ‚†„• ̂Ž ”€Š ƒŽ ̂€ –„ ̂  ƒ€ –‡ (•€• 
Ž‚ œ‡’).  ™ ƒ€ˆ Š‹Œ •Ž† †„• ̂Žƒ Ž™Ž ƒ• …Ž ”€Š 
”•ˆƒŽ „Š Š‹ –‡ •†€ ‚€ Š€ –‡ • ‚ƒ„… ”€ ƒ‡ ̂ „†‰ ŠŽŒ 
Š€ •ˆƒŽŒ •ŽŒ ‚ƒŽ ‚••• ŠŽŒ •‚Ž •Ž™ ŠŽ • ̂‡, •ˆŽ ‚Ž-
•”Ž †’ „ˆ Ž™„• ‚„ •‡ˆ‰ Ž‚ ̂‡ –€†‰ Š•‘ “‡ … ƒ€” †‡ •„-
• ••‘ ™€ †€Š •‡ ƒŽ” •• •‡ • ̂ „ –‹.

°†’ •‚ ƒ€” †„ Š‡’ •ŽŠ ̂ • ƒŽ– Š€ ‚Ž †‰ŠŽ “Ž Žˆ Ž‚ †„ -
Š‡’ •†€ ‚€Š –Ž š„ˆ ™‹ˆ‰ Ž• Š€ ž„Š ˆ„ƒ –Ž µ†„•-
ˆƒ‡ •„ • •‡– ‚ƒ‡ ”Ž …Ž– ‡†‡ ˆ„ƒ –Ž •ˆ€ ̂‡ •„ • •‡– 
µ†„ –„Š ̂Ž– ‚ƒ’ –Ž “Ž …„Œ •ˆ”‡’ • ”‹ ŠŽ• Š‹– 
ƒ„ “• †’ ̂Ž ƒŽ– ˆ„– ‚„ ƒ€ ̂ • ƒ‹. Ÿƒ‡ ‚ƒ‡ –„ Š„ Š‡‡ 
ˆ„ƒ –Ž µ†„• ̂ƒ‡ •„ • •Ž “Ž ‚ƒ‡ ”Ž …€ •‡ “Š€† •‚ ƒ€”-
†„ Š‡’ ‚Ž •ˆ• ‚€ „ˆ Žˆ µ†„• ̂ƒŽŠ ŠŽ “Ž ƒ„ “• †’ ̂Ž ƒ€ 
” •€ ”‡ •‡ –Ž • ̂‡ Žˆ ‚Ž ̂ƒ„™ ŠŽ • ̂‡ ‚Ž –„ ž„ Š‡’ ” 
ˆ„‚ †Ž ”ŽŒ µŠ„ƒ “‡‡.

•€• ‚ƒ„ …„ †‡ ̂ „ †‡ ‚ƒŽ ‡• ”Ž …’ˆ • •Ž †‡ •„ • ̂  ”Ž– Žˆ-
”Ž …Ž” Žˆ 2 …Ž 12. °†’ •”„ †‡ •„ Š‡’ •Ž †‡ •„ • ̂  ”€ 
Žˆ ”Ž …Ž” •Ž† †„• ̂Ž ƒ‹ –Ž “•ˆ ™‹ˆ‰ •Ž „…‡ Š„ Š‹ 
‚Ž •†„ …Ž ”€ ̂ „†‰ ŠŽ • ‚Ž –Ž ž‰‘ Š€ ™Ž ƒ€ Š‡‚ ‚„-
†„Œ FHF-C, •€ •€ •‹ ”€ „ –‹— Žˆ …„†‰ ŠŽ. ¾€ ƒŽ ”‹„ 
•ƒ€ Š‹ (FHF-BV) …†’ Žˆ •†‘ •„ Š‡’ ƒ€• ‚ƒ„ …„ †‡-
ˆ„ †’ ˆ€• š„ •€ •€ •‹ ”€ ‘ˆ Žˆ …„†‰ ŠŽ, •€• …Ž ‚Ž† Š‡-
ˆ„†‰ Š•‘ ‚ƒ‡ Š€… †„š ŠŽ•ˆ‰.

ÀŽŠ œ„ ”‹„ •„• œ‡‡ –Ž “•ˆ ™‹ˆ‰ Ž• Š€ ž„ Š‹ ƒ•• Š‹– 
(FHF-EM) ‡†‡ €” ̂Ž –€ ̂‡ •„ • •‡– (FHF-EA) ••ˆƒŽŒ-
•ˆ”Ž– …†’ ”‹‚•••€ ”Ž•…•—€.

!‚‡•€Š‡„ ‡ Ž"†€•ˆ‰ 
‚ƒ‡•„Š„Š‡•

C‡•ˆ„•€

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ 
• ƒŽˆ€–„ˆƒ€–‡

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ 
™„• ƒŽˆ€–„ˆƒŽ”
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#Ž•„Š•†€ˆ$ƒ€ ‡ 
•Ž…‹ …†• 
Ž%Žƒ•†„Š‡• &€•€&€

'••‡& (‡‚ !‚‡•€Š‡„ )Ž…Ž*‹Œ ŠŽ•„ƒ

FHF-2 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 2 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0702

FHF-3 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 3 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0703

FHF-4 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 4 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0704

FHF-5 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 5 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0705

FHF-6 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 6 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0706

FHF-7 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 7 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0707

FHF-8 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 8 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0708

FHF-9 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 9 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0709

FHF-10 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 10 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0710

FHF-11 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 11 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0711

FHF-12 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 12 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0712

FHF-2 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 2 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0722

FHF-3 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 3 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0723

FHF-4 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 4 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0724

FHF-5 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 5 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0725

FHF-6 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 6 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0726

FHF-7 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 7 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0727

FHF-8 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 8 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0728

FHF-9 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 9 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0729

FHF-10 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 10 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0730

FHF-11 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 11 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0731

FHF-12 set
ÀŽ††„•ˆŽƒ‹ …†’ 12 •ŽŠˆ•ƒŽ”, • ‚ƒ„…Š€•ˆƒŽŒ•ŽŒ, 
” •Ž–‚†„•ˆ„ • …”•–’ €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡–‡ 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•€–‡ ‡ •ƒŽŠ›ˆ„ŒŠ€–‡

088U0732

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF
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'••‡& (‡‚ !‚‡•€Š‡„ )Ž…Ž*‹Œ ŠŽ•„ƒ

12—2 ––
ÀŽ–‚ƒ„••‡ŽŠŠ‹„ !‡ˆ‡Š“‡ …†’ ˆƒ$" ‡& 
‚Ž†‡+ˆ‡†„Š€  (PEX), •ŽˆŽƒ‹„ •ŽŽˆ”„ˆ•ˆ”•‘ˆ 
DIN 16892/16893

"€••‡–€†‰ŠŽ„ ƒ€™Ž•„„ …€”†„Š‡„ ± 6 ™€ƒ
ŸƒŽ™ŠŽ„ …€”†„Š‡„ ± 10 ™€ƒ
"€••‡–€†‰Š€’ ƒ€™Ž•€’ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ€ ± 95 #$
%Š•ˆƒ„ŠŠ’’ ƒ„•‰™€ ± G 3/4º

"€••‡–€†‰Š•‘ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ• ˆ„‚†ŽŠŽ•‡ˆ„†’ 
••€•‹”€„ˆ ‚ƒŽ‡•”Ž…‡ˆ„†‰ ˆƒ•™, ŠŽ ŽŠ€ Š„ 
…Ž†šŠ€ ‚ƒ„”‹›€ˆ‰ ‚ƒ‡”„…„ŠŠ•‘

013G4152

13—2 –– 013G4153

14—2 –– 013G4154

15—2,5 –– 013G4155

16—1,5 –– 013G4157

16—2 –– 013G4156

16—2,2 –– 013G4163

17—2 –– 013G4162

18—2 –– 013G4158

18—2,5 –– 013G4159

20—2 –– 013G4160

20—2,5 –– 013G4161

12—2 –– ÀŽ–‚ƒ„••‡ŽŠŠ‹„ !‡ˆ‡Š“‡ …†’ 
•„ˆ€††Ž‚Ž†‡•„ƒŠ‹, ˆƒ$"  (ALUPEX)

"€••‡–€†‰ŠŽ„ ƒ€™Ž•„„ …€”†„Š‡„ - 6 ™€ƒ
ŸƒŽ™ŠŽ„ …€”†„Š‡„ - 10 ™€ƒ
"€••‡–€†‰Š€’ ƒ€™Ž•€’ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ€ - 95 #$
%Š•ˆƒ„ŠŠ’’ ƒ„•‰™€ - G 3/4º

"€••‡–€†‰Š•‘ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ• ˆ„‚†ŽŠŽ•‡ˆ„†’ 
••€•‹”€„ˆ ‚ƒŽ‡•”Ž…‡ˆ„†‰ ˆƒ•™, ŠŽ ŽŠ€ Š„ 
…Ž†šŠ€ ‚ƒ„”‹›€ˆ‰ ‚ƒ‡”„…„ŠŠ•‘

013G4182

14—2 –– 013G4184

15—2,5 –– 013G4185

16—2 –– 013G4186

16—2,25 –– 013G4187

18—2 –– 013G4188

20—2 –– 013G4190

20—2,5 –– 013G4191

10 –– ÀŽ–‚ƒ„••‡ŽŠŠ‹„ !‡ˆ‡Š“‡ …†’ •„…Š‹, ‡ 
••‘•‡, •ˆ€†‰Š‹, ˆƒ$"

"€••‡–€†‰ŠŽ„ ƒ€™Ž•„„ …€”†„Š‡„ - 6 ™€ƒ
ŸƒŽ™ŠŽ„ …€”†„Š‡„ - 10 ™€ƒ
"€••‡–€†‰Š€’ ƒ€™Ž•€’ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ€ - 120 #$
%Š•ˆƒ„ŠŠ’’ ƒ„•‰™€ - G 3/4º 

013G4120

12 –– 013G4122

14 –– 013G4124

15 –– 013G4125

16 –– 013G4126

18 –– 013G4128

'••‡& (‡‚ !‚‡•€Š‡„ )Ž…Ž*‹Œ ŠŽ•„ƒ

FHF-EA ˜Žƒœ„”€’ •„•œ‡’ • €”ˆŽ–€ˆ‡•„••‡– 
”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•Ž– ‡ •†‡”Š‹– •ƒ€ŠŽ– 088U0580

FHF-EM ˜Žƒœ„”€’ •„•œ‡’ • ƒ••Š‹– ”Ž•…•—ŽŽˆ”Ž…•‡•Ž– 
‡ •†‡”Š‹– •ƒ€ŠŽ– 088U0581

FHF-E ˜Žƒœ„”‹„ •€“†•›•‡, •Ž–‚†„•ˆ ‡• 2 ›ˆ•• 088U0582

FHF-C Ÿƒ‡•Ž„…‡Š‡ˆ„†‰Š‹„ ›ˆ•œ„ƒ‹ 1&, •Ž–‚†„•ˆ ‡• 
2 ›ˆ•• 088U0583

FHF-R Ÿ„ƒ„—Ž…Š‡•‡ 1& x 3/4&, •Ž–‚†„•ˆ ‡• 2 ›ˆ•• 088U0584

FHF-MB ÀƒŽŠ›ˆ„ŒŠ‹, •Ž–‚†„•ˆ ‡• 2 ›ˆ•• 088U0585

FHF-BV ¾€ƒŽ”‹„ •ƒ€Š‹ • “Š„•…Ž– …†’ ••ˆ€ŠŽ”•‡ 
ˆ„ƒ–Ž–„ˆƒ€, •Ž–‚†„•ˆ ‡• 2 ›ˆ•• 088U0586

FHD-T ˜„ƒ–Ž–„ˆƒ, …‡€‚€•ŽŠ ‡•–„ƒ„Š‡Œ 0¼60 $ 088U0029

#Ž•„Š•†€ˆ$ƒ€ ‡ •Ž…‹
…†• Ž%Žƒ•†„Š‡• &€•€&€ 
(‚ƒŽ…Ž†š„Š‡„)

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF
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•€•

•€•

‚P,
ƒ „…†. ‡•.

‚P,
ˆ‰Š

‚t = 5 ‹C

‚t = 10 ‹C

G, Œ/•

‚P,
•Ž‰

•P,
€ •‚ƒ. „….

•P,
†‡ˆ

•t = 5 ‰C

•t = 10 ‰C

G, Š/‹

•P,
Œ•‡

-ƒŽ‚$••Š€• 
•‚Ž•Ž"ŠŽ•ˆ‰

•€• —Ž… ˆ„‚ †Ž ŠŽ •‡ ̂ „ †’ ” •ŽŠ ̂ • ƒ€— Š€ ‚Ž †‰ŠŽ “Ž 
Žˆ Ž‚ †„ Š‡’ •€ ”‡ •‡ˆ Žˆ ‚ƒ„… ”€ ƒ‡ ̂ „†‰ ŠŽŒ Š€-
•ˆƒŽŒ •‡ ”•ˆƒŽ „Š Š‹— ” •Ž† †„• ̂ Žƒ •†€ ‚€ ŠŽ”. 

'‡ … ƒ€” †‡ •„ • •€’ ™€ †€Š •‡ ƒŽ” •€ •ŽŠ ̂ • ƒŽ” Š€-
‚Ž †‰ŠŽ “Ž Žˆ Ž‚ †„ Š‡’ Š„ Ž™ —Ž …‡ –€ …†’ Ž™„•-
‚„ •„ Š‡’ Ž‚ ̂ ‡ –€†‰ ŠŽ “Ž •Ž– !Žƒ ̂€ ” •€š …Ž– 
‚Ž –„ ž„ Š‡‡ ‚ƒ‡ –‡ Š‡ –€†‰ ŠŽ– ‚Ž ̂ ƒ„™ †„ Š‡‡ 
µŠ„ƒ “‡‡. *‡ š„ ‚ƒ‡ ”„ …„Š ‚ƒ‡ –„ƒ Ž‚ ƒ„ …„ †„-
Š‡’ ƒ€• •„ˆ ŠŽ “Ž ƒ€• —Ž …€.

-ƒ‡•„ƒ

)Ž•Š€ˆ€ 1
1. +€…€Š€ ‚†Žž€…‰ ‚Ž–„ž„Š‡’ F, Ž™•†•š‡”€„–Ž“Ž 
Ž…Š‡– •ŽŠˆ•ƒŽ– •‡•ˆ„–‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ“Ž ŽˆŽ‚†„Š‡’

25 –2

2. ˜ƒ„™•„–Ž„ Ž—†€š…„Š‡„ ˆ„‚†ŽŠŽ•‡ˆ„†’ :˜ 5 #$

3. ;…„†‰Š•‘ –ŽžŠŽ•ˆ‰ •‡•ˆ„–‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ“Ž ŽˆŽ‚†„Š‡’ q 
…†’ …€ŠŠŽ“Ž ‚Ž–„ž„Š‡’

50 %ˆ/–2

4. <„•ƒ€•–„ƒŠ‹Œ ‚„ƒ„”Ž…ŠŽŒ •Žµ!!‡œ‡„Šˆ 1,163

5. •€•••‡ˆ€Œˆ„ ˆƒ„™•„–‹Œ ƒ€•—Ž… ˆ„‚†ŽŠŽ•‡ˆ„†’ G 
•„ƒ„• •ŽŠˆ•ƒ Š€‚Ž†‰ŠŽ“Ž ŽˆŽ‚†„Š‡’ ” …€ŠŠŽŒ •Ž–Š€ˆ„

G (†/•) =  

G = 215 †/.

)Ž•Š€ˆ€ 2 6. +€…€Š€ ‚†Žž€…‰ ”ˆŽƒŽ“Ž ‚Ž–„ž„Š‡’ F, Ž™•†•š‡”€„–Ž“Ž  
…ƒ•“‡– •ŽŠˆ•ƒŽ– •‡•ˆ„–‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ“Ž ŽˆŽ‚†„Š‡’

15 –2

7. •€•••‡ˆ€Œˆ„ ˆƒ„™•„–‹Œ ƒ€•—Ž… ˆ„‚†ŽŠŽ•‡ˆ„†’ G 
•„ƒ„• •ŽŠˆ•ƒ Š€‚Ž†‰ŠŽ“Ž ŽˆŽ‚†„Š‡’ ” …€ŠŠŽ– ‚Ž–„ž„Š‡ ‡

G (†/•) =  

G = 129 †/.

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰ • 
ƒŠˆ€‹„ˆƒ€‹‡

:Š€.„Š‡„ 
‚ƒ„…*€ƒ‡ˆ„†‰ŠŽŒ 
Š€•ˆƒŽŒ•‡;

ÀŽ–Š€ˆ€ 1 �Æ N
ÀŽ–Š€ˆ€ 2 �Æ 5

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰ !„" 
ƒŠˆ€‹„ˆƒŠ#

:Š€.„Š‡„ ‚ƒ„…*€ƒ‡ˆ„†‰ŠŽŒ 
Š€•ˆƒŽŒ•‡;

ÀŽ–Š€ˆ€ 1 �Æ N
ÀŽ–Š€ˆ€ 2 �Æ 6

50 $ˆ/‹ 2 % 25 ‹2

5 &' % 1,163

50 $ˆ/‹ 2 % 15 ‹2

5 &' % 1,163

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF
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-ƒ„…*€ƒ‡ˆ„†‰Š€• 
Š€•ˆƒŽŒ•€ *•ˆƒŽ„ŠŠ‹, 
•†€‚€ŠŽ*

<•ˆƒŽŒ•ˆ*Ž +†„•„ŠˆŽ* 
•Ž††„•ˆŽƒŽ*

°‡ € “ ƒ€– –‹ ‚ƒŽ ‚••• ŠŽŒ •‚Ž •Ž™ ŠŽ • ̂ ‡ ‚Ž •€-
•‹ ”€ ‘ˆ •€ ”‡ •‡ –Ž•ˆ‰ ƒ€• —Ž …€ ˆ„‚ †Ž ŠŽ •‡ ̂ „ †’ 
Žˆ ‚„ ƒ„ ‚€ …€ …€” †„ Š‡Œ ‡ •Š€ •„ Š‡’ ‚ƒ„… ”€-
ƒ‡ ̂ „†‰ ŠŽŒ Š€ •ˆƒŽŒ •‡ ”•ˆƒŽ „Š Š‹— •†€ ‚€ ŠŽ”. 
 ™ ƒ€ ̂‡ ̂ „ ”Š‡ –€ Š‡„, •ˆŽ ‚ƒŽ ‚••• Š€’ •‚Ž •Ž™-
ŠŽ•ˆ‰ •Ž† †„• ̂ Ž ƒŽ” • ƒŽ ̂€ –„ ̂  ƒ€ –‡ Š„ –ŠŽ “Ž 
–„Š‰ ›„, •„– •Ž† †„• ̂ Ž ƒŽ” ™„• ƒŽ ̂€ –„ ̂  ƒŽ”. 

*„ Ž™ —Ž …‡ –Ž„ •Š€ •„ Š‡„ ‚ƒ„… ”€ ƒ‡ ̂ „†‰ ŠŽŒ 
Š€ •ˆƒŽŒ •‡ ‚ƒŽ ‚••• ŠŽŒ •‚Ž •Ž™ ŠŽ • ̂ ‡ ”‹ •ˆ€”-
†’ ‘ˆ †„“ •Ž ‡ ˆŽ• ŠŽ ™„• ‡• ‚Ž†‰ •Ž ”€ Š‡’ •‚„ œ‡-
€†‰ Š‹— ‡Š •ˆƒ• –„Š ̂Ž”>
- •Š‡ –‡ ̂ „ •€ ž‡ˆ Š‹Œ •Ž† ‚€ •Ž•?
- ‚Ž ”„ƒ Š‡ ̂ „ •Ž†‰ œŽ •ƒ€• ŠŽ “Ž œ”„ ̂€ • Š€ Š„ •eŠ-

ŠŽŒ Š€ Š„ “Ž ›•€ †ŽŒ Š€ •ˆƒŽŒ •‡ …Ž •Ž ”–„ ž„-
Š‡’ ƒ€• ••ˆ ŠŽ “Ž •Š€ •„ Š‡’ • Š€ •ˆƒŽ „• ŠŽŒ –„ˆ-
•ŽŒ Š€ •†€ ‚€ Š„ (•€ ”Ž… ••€’ Š€ •ˆƒŽŒ •€ ± ªNº).

ŸŽ…€‘ž‡Œ •Ž††„•ˆŽƒ • 
ƒŽˆ€–„ˆƒ€–‡

-Ž&‡>‡• #€‡•„ŠŽ*€Š‡„ ?€ˆ„ƒ‡€†

1 $–ŽˆƒŽ”Ž„ •ˆ„•†Ž ƒŽˆ€–„ˆƒ€ ˜„ƒ–Ž•ˆŽŒ•‡Œ ‚†€•ˆ‡•

2 '€Œ•€ ƒŽˆ€–„ˆƒ€ @€ˆ•Š‰, CuZn39Pb3

3 %•ˆ€”•€ ƒŽˆ€–„ˆƒ€ @€ˆ•Š‰, CuZn39Pb3

4 ÀŽƒ‚•• ‚Ž…€‘ž„“Ž •Ž††„•ˆŽƒ€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

5 ÀŽ†‰œ„”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ EPDM

6 ¾ˆ•œ„ƒ ‚Ž… •Ž–‚ƒ„••‡ŽŠŠ‹Œ !‡ˆ‡Š“ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

ŸŽ…€‘ž‡Œ •Ž††„•ˆŽƒ ™„• 
ƒŽˆ€–„ˆƒŽ”

-Ž&‡>‡• #€‡•„ŠŽ*€Š‡„ ?€ˆ„ƒ‡€†

1 $ˆŽ‚ŽƒŠ€’ ›€Œ™€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

2 ÀŽ†‰œ„”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ EPDM

3 ¾‚‡Š…„†‰ •†€‚€Š€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

4 ÀŽ†‰œ„”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ EPDM

5 ˜ƒ•™•€ •†€‚€Š€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

6 ÀŽƒ‚•• ‚Ž…€‘ž„“Ž •Ž††„•ˆŽƒ€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

7 ÀŽ†‰œ„”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ EPDM

 ™ƒ€ˆŠ‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ 
• ƒ„“•†‡ƒ•‘ž‡–‡ 

•†€‚€Š€–‡

-Ž&‡>‡• #€‡•„ŠŽ*€Š‡„ ?€ˆ„ƒ‡€†

1 $€†‰Š‡•Ž”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ ±

2 ÀŽ†‰œŽ Š€•ˆƒŽŒ•‡ PBT

3 ÀŽƒ‚•• •†€‚€Š€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

4 ÀŽƒ‚•• Ž™ƒ€ˆŠŽ“Ž •Ž††„•ˆŽƒ€ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

5 %„Šˆ‡†‰Š€’ ”•ˆ€”•€ @€ˆ•Š‰, CuZn39Pb3

6 ÀŽ†‰œ„”Ž„ •‚†ŽˆŠ„Š‡„ EPDM

7 ¾ˆ•œ„ƒ ‚Ž… •Ž–‚ƒ„••‡ŽŠŠ‹Œ !‡ˆ‡Š“ @€ˆ•Š‰, CuZn40Pb2

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF
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(„,Š‡.„••‡„
,€ƒ€•ˆ„ƒ‡•ˆ‡•‡

•€&•„ƒ‹

"€••‡–€†‰Š‹Œ ‚„ƒ„‚€… …€”†„Š‡Œ> 0,6 ™€ƒ
"€••‡–€†‰ŠŽ„ ƒ€™Ž•„„ …€”†„Š‡„> 10 ™€ƒ (™„• ƒŽˆ€–„ˆƒŽ”), 6 ™€ƒ (• ƒŽˆ€–„ˆƒ€–‡)
ŸƒŽ™ŠŽ„ (‡•‚‹ˆ€ˆ„†‰ŠŽ„) …€”†„Š‡„> 16 ™€ƒ (™„• ƒŽˆ€–„ˆƒŽ”), 10 ™€ƒ (• ƒŽˆ€–„ˆƒ€–‡)
"€••‡–€†‰Š€’ ƒ€™Ž•€’ ˆ„–‚„ƒ€ˆ•ƒ€> 90 #$

(‡‚ 2J2 3J3 4J4 5J5 6J6 7J7 8J8 9J9 10J10 11J11 12J12

L1 •• 111 161 211 261 311 361 411 461 511 561 611

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF
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•€&•„ƒ‹
(‚ƒŽ…Ž†š„Š‡„)

(‡‚ 2J2 3J3 4J4 5J5 6J6 7J7 8J8 9J9 10J10 11J11 12J12

L1 •• 111 161 211 261 311 361 411 461 511 561 611

•€•‚ƒ„…„†‡ˆ„†‰Š‹Œ •Ž††„•ˆŽƒ …†• •‡•ˆ„•‹ Š€‚Ž†‰ŠŽ‘Ž ŽˆŽ‚†„Š‡• FHF


